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Número de pesquisadores e Projetos

1308 PESQUISADORES EM 
86 PROJETOS BIOTA 

95

48

82 73

33 46

I.C Tecnico Mestrado Doutorado Pós-doc Seniores

12%

21% 19%

8%
12%

25%

10 anos: R$ 50 milhões  
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3.485.000ha de Remanescentes Naturais
864.000ha em Unidades de Conservação

=2.621.000ha em Propriedades Particulares
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Táxon       Total 
Species 

Link SinBiota FFESP MVZ Biodiversitas/CI KBA/IBA
Willis-
aves PNN 

                  
Reino                         
Bactérias       657   657             
Protista       126   126             
Plantae Criptógamas     1925 1329 596             
  Fanerógamas   75090 38351 31362 5377           
Animalia Invertebrados Porifera   118   118             
    Cnidaria   589   588     1       
    Rotifera   622   622             
    Echinodermata 1452   1451     1       
    Mollusca   3263   3248     15       
    Annelida   5903   5903             
    Artropoda Chilopoda 231   231             
      Diplopoda 9         9       
      Arachnida 9264 4097 5160     7       
      Crustacea 5402   5340     62       
      Insecta 40548 29193 11299     56       
  Vertebrados Reptilia   442   389   17 6 4   26 
    Mammalia   10464 8184 809   724 87 108   552 
    Osteichthyes   23772 16384 7246     142       
    Chondrichthyes 22 20       2       
    Aves   20073 9053 7822   24 212 108 2609 245 
    Amphibia   18140 4915 13162   53 6 3   1 
  Hemichordata     149 148       1       
Total       218261 111674 96129 5377 818 607 223 2609 824 
 

-218.361 registros de 8 bancos de dados, sendo:
-111.674 do Species Link 
- 96.129 do SinBIOTA

-22 grupos ou sugrupos taxonômicos

Número de Registros de cada Grupos Taxonômicos 
dos diversos Bancos de Dados
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1. Espécies ameaçadas (IUCN, IBAMA e SP)

2. Espécies com alto requerimento de área e 
baixa/média capacidade de deslocamento

3. Espécies com endemismo restrito

4. Espécies com especificidade ambiental

5. Registros únicos (após validação dos 
especialistas) 

6. Indicação do especialista 

Critérios para escolha de espécies-alvo
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Fisionomia Fragmentos 
N N % N % N %

Floresta Estacional 51277 50961 99,38 152 0,30 164 0,32
Floresta Ombrofila 
Densa 26749 26519 99,14 92 0,34 138 0,52
Floresta Ombrofila 
Mista 5675 5641 99,40 22 0,39 12 0,21
Formacao 
Savanica 7259 7150 98,50 30 0,41 79 1,09
Restinga-Mangue 996 947 95,08 18 1,81 31 3,11
Form. Pioneiras 227 219 96,48 4 1,76 4 1,76

Total 92183 91437 99,19 318 0,34 428 0,46

Sem dados Com dados Com alvos
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PROXIMIDADE 

Criação de RPPNs, Reservas da Biosfera, Unidades de 
Conservação 
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1994                                              2005
Fonte: ISA

Ano de 2000 Ano de 2007
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-Indicação de Reserva Legal
-Indicação de RPPN
-Indicação de Áreas de Restauração 
(Corredores Ecólogicos)
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Sobreposição das UGRHIs com o Mapa da Cana

Fonte:
INPE – Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Projeto CANASAT – Mapeamento da Cana Via 
Imagens de Satélite de Observação da Terra

Disponível em:
www.dsr.inpe.br/canasat

Mapa da Cana no Estado de São Paulo
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Legislação Ambiental Brasileira (1965)
Propriedade Rural:

1- Área Agrícola

2- Áreas de Preservação Permanente

3- Reserva legal

Área de “Reserva Legal” -
20, 35, 50 ou 80% da 

Propriedade, dependendo da 
região no Brasil, deve estar 

ocupado com spp nativas em 
manejo sustentável)

“Áreas de Preservação 
Permanente” APPs (Bosques 
Ripários)- 30m de cada lado 
do rio e 50m de nascentes 

deve ser preservado ou 
restaurado
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Aumento da Área Cultivada 
(EXPANSÃO DA FRONTEIRA AGRÍCOLA)
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POLÍTICA AGRÍCOLA
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DESMATAMENTO
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APPs ?

Reserva Legal
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Mapa final elaborado em programa Arcview Gis 3.2
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Cobertura vegetal em 1971

Legenda:

FOTO ÁEREA - ANO 1971 FOTO ÁEREA - ANO 2003

Cobertura vegetal em 1971

Legenda:

Cobertura vegetal em 2003

Áreas de cor Laranja: áreas regeneradas 
naturalmente em 10 anos, em função do 

isolamento e expressão da resiliência 
(auto recuperação), sem plantio de 

mudas.
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094-5 - Campo Alegre
Proprietário Maria lucia Camargo Junqueira Reis Matrícula
Características gerais Área (ha) %
Área total (medida) 932,18 100
Área de Preservação Permanente (APP) total 99,18 10,64
Remanescentes naturais 43,17 4,63
Município Morro Agudo Obs:

Características das formações naturais Área (ha) %
Formações naturais fora de APP 19,14 2,05
Floresta Paludosa degrada 8,84 0,95
Floresta Paludosa muito degradada 0,00 0,00
Cerradão degradado 0,00 0,00
Cerradão muito degradado 29,53 3,17
Floresta Ribeirinha degrada 0,00 0,00
Floresta Ribeirinha muito degradada 4,80 0,51
Floresta Estacional Decidual degradada 0,00 0,00
Floresta Estacional Decidual muito degradada 0,00 0,00

Características das formações antrópicas Área (ha) %
Reflorestamento com espécies nativas 0,00 0,00
Reflorestamento com espécies exóticas 0,00 0,00

Características das Áreas de Preservação Permanente (APP) Área
(ha)

% da
APP

%

APP com formações naturais 24,03 24,23 2,58
APP com Campo Úmido 49,46 49,87 5,31
APP com residências ou áreas urbanizadas (não passíveis de restauração) 1,96 1,98 0,21

APP ocupada com cana não isolada de fragmentos florestais 1,85 1,87 0,20
APP ocupada com cana parcialmente isolada de fragmentos florestais 1,60 1,61 0,17
APP ocupada com cana isolada de fragmentos florestais 0,82 0,83 0,09
APP ocupada com pastagem não isolada de fragmentos florestais 4,55 4,59 0,49
APP ocupada com pastagem parcialmente isolada de fragmentos
florestais

3,53 3,56 0,38

APP ocupada com pastagem isolada de fragmentos florestais 3,77 3,80 0,40

APP ocupado com pastagem abandonada com regeneração de espécies
florestais.

0,00 11,95 0,00

APP ocupado com pastagem abandonada, não isolada de fragmentos
florestais

2,93 2,95 0,31

APP ocupado com pastagem abandonada, parcialmente isolada de
fragmentos florestais

1,52 1,53 0,16

APP ocupado com pastagem abandonada, isolado de fragmentos
florestais

3,16 3,19 3,19

APP ocupado com culturas perenes (pomar, café, etc.) 0,00 0,00 0,00
APP ocupado com culturas anuais (milho, soja, sorgo, etc.) 0,00 0,00 0,00
APP ocupado com cana abandonada (talhões reformados) 0,00 0,00 0,00

Área de
Preservação
Permanente a
ser restaurada

Total (APP a ser restaurada) 23,73 23,93 2,55

Memorial Descritivo 
elaborado para 

cada propriedade 
rural 
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Descrição das atividades ou ações de recuperação a serem executadas

A - Proteção da área 1. Isolamento da área com cerca e retirada dos fatores de degradação. 

B-Controle de competidores 2. Controle químico e manual de competidores (gramíneas, espécies invasoras, lianas e outas) 

C – Indução e condução da 

regeneração natural 

3. Indução do banco autóctone com revolv imento superficial do solo com gradagem leve ou 

com enxada, durante a limpeza da área. 

4. Coroamento dos indivíduos regenerantes 

5.Adubação dos indivíduos regenerantes 

D. Substituição dos reflorestamentos 

com es pécies econômicas (eucalipto, 

pinus) para espécies nativas.  

6. Ret irada de baixo  impacto (total ou gradual) 

7. Morte em pé (anelamento ou químico) gradual 

8. Corte raso (retirada de todos os indivíduos sem preocupação com o impacto) 

E. Resgate da biodiversidade 

(enriquecimento de es pécies e de 

forma de vida) 

9. Introdução de poleiros naturais ou atrativas da fauna (espécies frutíferas nativas regionais) 

10. Enriquecimento com semeadura d ireta(sementes) 

11. Enriquecimento com mudas de espécies secundárias e/ou clímaces 

F. Plantio em áreas não-regeneradas 

ou sem potencial de regeneração 

12. Plantio de Preenchimento com espécies nativas regionais de rápido crescimento e boa 

cobertura e/ou atrativas da fauna. 

13.  Plantio total (todos os grupos ecológicos) em linhas de Preenchimento e linhas de 

Diversidade 

G. Preparo do solo 14. Abertura manual de covas 
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Empresas com selo de desenvolvimento do Programa de 
Adequação Ambiental do LERF/ESALQ/USP/BR

-certificadas ou em processo de certificação
ISO 14001, Selo Verde, Rain Forest, FSC etc.

Daterra Atividades Rurais MG
Usina Branco Peres
Usina Moema Açúcar e Álcool
Siemens (São Paulo)
Siemens (Itapecirica da Serra)
ESALQ/USP
Cia Cimentos Ribeirão Grande
Usina Mandu
Empresa Floresteca MT
Fazenda Figueira Pr
Assentamento Rural de Iperó
Assentamento Rural de Sumaré
Pecuaristas de P. Prudente

Rodovia dos Bandeirantes 
Prefeitura de Limeira
Riocell/Klabin -Guaíba-RS

Usina Junqueira SP/MG
Usina Vale do Rosário 
Usina Moema (2º fase) SP
Usina Cerradinho
Usina Santa Elisa
Usina Alta Mogiana
Usina Jardest 
Usina Batatais
Sindicato Rural Batatais
Usina da Pedra

Resultados acumulados no 
Programa de Adequação Ambiental

(de 99 até junho de 2009)
-5.200ha de Florestas Restauradas (ciliar e 
corredores ecológico) e  55.000ha de 
Fragmentos Remanescentes protegidos e 
enriquecidos em 1.820.000ha de áreas com 
Adequação Ambiental

-1400 ha/ano, durante 10 anos (14.000ha)
de restauração já comprometidos com os 
órgãos públicos de fiscalização e/ou 
Certificadoras (Ministério Público, FSC, Rain Forest, etc.)
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA A ÁREA TOTAL DA Usina XXX
PROGRAMA DE ADEQUAÇÃO AMBIENTAL DA XXXX – MEMORIAL DESCRITIVO GERAL DA UINDADE QUATÁ – UQT

Características Gerais Área (ha) Porcentagem da área total (%)
Área total 8.548,68 100,00
Área de Preservação Permanente total 656,279 7,68
Área de Preservação Permanente a ser restaurada 525,93 6,15
Remanescentes naturais dentro de APP 249,09 2,91
Área prioritária para restauração (passíveis de autuação) 170,20 1,99
Remanescentes naturais fora de APP 903,70 10,57
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA A ÁREA TOTAL DA Usina XXX (cont.)
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA A ÁREA TOTAL DA Usina XXX (cont.)
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA A ÁREA TOTAL DA UsinaXXX (cont.)
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MEMORIAL DESCRITIVO PARA A ÁREA TOTAL DA Usina XXX (conclusão)

504ha já averbados 
(matrícula 1355)
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Fragmentos 
Fora de APP 
5,04%

APP sem floresta 
4,3%

APP com floresta 
5,6% Áreas com baixa aptidão 

agrícola 2,18%

Propriedades 
Canavieiras no 
interior de SP
1.985 propriedades
612.000ha

Corredores Ecológicos 
0,34%

APP Total 9,94%
Tamanho médio da propriedade:544, 7ha

Déficit de 12% de Reserva 
Legal/Propriedade 
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© Patrick McCormick

www.pactomataatlantica.org.br
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META DO PACTOMETA DO PACTO

O Pacto identificou um potencial 
de cerca de 15 milhões15 milhões de hectares 
para restauração.  

E definirá metas qualitativasqualitativas e 
quantitativasquantitativas de restauração até
20502050.
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Área Restaurada com 18 anos

RODRIGUES, R. R. Os Serviços Ambientais no Contexto de Bacias Hidrográficas: Desafios da restauração de áreas com sustentabilidade ambiental e econômica. Palestra Convidada, SERHIDRO-PS 2009, IPABHi, Taubaté, p. 160-291, 2009

227



RODRIGUES, R. R. Os Serviços Ambientais no Contexto de Bacias Hidrográficas: Desafios da restauração de áreas com sustentabilidade ambiental e econômica. Palestra Convidada, SERHIDRO-PS 2009, IPABHi, Taubaté, p. 160-291, 2009

228



RODRIGUES, R. R. Os Serviços Ambientais no Contexto de Bacias Hidrográficas: Desafios da restauração de áreas com sustentabilidade ambiental e econômica. Palestra Convidada, SERHIDRO-PS 2009, IPABHi, Taubaté, p. 160-291, 2009

229



RODRIGUES, R. R. Os Serviços Ambientais no Contexto de Bacias Hidrográficas: Desafios da restauração de áreas com sustentabilidade ambiental e econômica. Palestra Convidada, SERHIDRO-PS 2009, IPABHi, Taubaté, p. 160-291, 2009

230



Área Restaurada com 9 anos
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Espécies plantadas em senescência, sem regeneração 
natural no sub-bosque

Área Restaurada com 8 anos
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Represa de Abastecimento Público sem proteç
Iracemápolis, SP. Brasil

1984 
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Floresta restaurada pelo LERF
com plantio de juvenis, com 18 anos 

e 120 spp árvores, 150ha
Imagem de 2007
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Regeneração natural
no sub-bosque
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RESOLUÇÃO SMA nº. 8 de 7 de março de 2007
Altera e amplia as resoluções SMA 21 de 21-11-2001 e SMA 47 de 26-11-2003. Fixa 

a orientação para o reflorestamento heterogêneo de áreas degradadas e dá
providências correlatas

Art. 5º - A recuperação florestal exige diversidade elevada, compatível 
com o tipo de vegetação nativa ocorrente no local, a qual poderá
ser obtida através do plantio de mudas e/ou de outras técnicas, 
tais como nucleação, semeadura direta, indução e/ou condução 
da regeneração natural.

Art. 6º - Em áreas de ocorrência das formações de floresta ombrófila, de 
floresta estacional semidecidual e de savana florestada
(cerradão), a recuperação florestal deverá atingir, no período previsto 
em projeto, o mínimo de 80 (oitenta) espécies florestais nativas de 
ocorrência regional, conforme o art. 8º e/ou identificadas em 
levantamentos florísticos regionais.
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RESOLUÇÃO SMA nº. 8 de 7 de março de 2007
Altera e amplia as resoluções SMA 21 de 21-11-2001 e SMA 47 de 26-11-2003. Fixa a orientação 

para o reflorestamento heterogêneo de áreas degradadas e dá providências correlatas

§ 1º – Em relação ao número de espécies a ser utilizado nas situações de 
plantio:

devem ser utilizadas, no mínimo, 20% de espécies zoocóricas nativas 
da vegetação regional;

devem ser utilizadas, no mínimo, 5% de espécies nativas da 
vegetação regional, enquadradas em alguma das categorias de 
ameaça (vulnerável, em perigo, criticamente em perigo ou 
presumivelmente extinta);

nos plantios em área total, as espécies escolhidas deverão 
contemplar os dois grupos ecológicos: pioneiras (pioneiras e 
secundárias iniciais) e não pioneiras (secundárias tardias e 
climácicas), considerando-se o limite mínimo de 40% para 
qualquer dos grupos, exceto para a savana florestada
(cerradão).
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Alguns Produtos e Ações do Pacto

Mapa de Áreas Potenciais 
para Restauração Florestal

Folder Institucional do Pacto pela 
Restauração da Mata Atlântica

Referencial dos Conceitos e Ações de Restauração 
Florestal do Pacto pela Restauração da Mata 
Atlântica

WebSite do Pacto pela Restauração da Mata 
Atlântica – www.pactomataatlantica.org.br

Sistema de cadastro e 
monitoramento de projetos via 

web
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Área Potencial para 
Restauração (ha)

PR 2.455.537 

RS 891.716 

SC 1.402.183 

MS 186.453 

ES 1.043.374 

MG 5.648.981 

RJ 939.800 

SP 2.077.885 

AL 307.744 

BA 2.104.512 

PE 395.528 
Σ 17.453.712 
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Corredores 

Corredores 
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Etnobotânica
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PECB (Floresta Atlântica de encosta).
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Crescimento espécies plantadas em áreas 
de restauração com mais de 15 anos

Melia azedarach

Piptadenia gonoacantha

Centrolobium tomentosumCariniana legalis

Lafoensiaglyptocarpa

Pterocarpus violaceus

Triplaris americana

Clitoria fairchildiana

Pseudobombax longiflorum

Balfourodendron riedelianum

Tecoma stans

Ligustrum sp.

Cordia abyssinica

Carinianaestrellensis

Senna macranthera

Sapindus saponaria

Myroxylon peruiferum
Cybistax antisyphilitica

Ceibaspeciosa

Cordia ecalyculata

Nectandra megapotamica

Lagerstroemia
indica

Diâmetro Médio (m)
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Fazenda Guariroba, Campinas SP, Brasil
-Restauração da Área Agrícola  e RL para 
fins de produção de nativas -300ha

Espécies de Aproveitamento Econômico na 
Áreas Agrícolas e na Reserva Legal: 

Madeiras: 
Iniciais (Preenchimento): energia e caixa frutas
Médias (Diversidade): carpintaria
Finais (Diversidade): marcenaria

+ Medicinais,
+ Melíferas (mel)
+ Frutíferas Nativas

Total: 80-90 spp
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Módulo de exploração para madeiras nativas 

Tempo = 0

Operação: implantação total alinhada.

3 m

2 m Madeira 
Inicial

Madeira 
Média

1660

415

830

Obs.: várias espécies 
podem ter uso medicinal 
ou melífero 
concomitantemente.

Nº de indivíduos.ha-1

Madeira Inicial

Madeira 
Inicial

Madeira Média

Madeira Final & 
preenchimento

Espécies 
de preen_ 
chimento

207,5

207,5

Madeira  
Final

0

0

0

0

Idade da linha (anos):

Madeira Final & 
preenchimento

Ano 0

0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 10 a 15 anos

Operação: colheita de Madeiras Iniciais.

Madeira Inicial

Madeira 
Inicial

Madeira Média

Madeira Final & 
preenchimento

Colheita: 830 ind.ha-1

10-15 anos

10-
15

10-15 anos

10-
15

Idade da linha (anos):

10-
15

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Inicial

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 10 a 15 anos

Operação: plantio de Madeiras Médias em quincôncio.

Madeira Média

Madeira Final & 
preenchimento

Plantio:

830 ind.ha-1

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

10-
15

Ano 0

10-
15

Madeira Final & 
preenchimento

10-
15

Espécies de preenchimento

Madeira Final

Madeira Média

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 20 a 25 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Média

Madeira Final & 
preenchimento

Colheita: 415 ind.ha-1Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

10-
15

20- 25 anos

10-
15

20-
25

Madeira Final & 
preenchimento

20-
25

Espécies de preenchimento

Madeira Final

Madeira Média
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 20 a 25 anos

Operação: plantio de Madeiras Finais e espécies de preenchimento.

Madeira Final & 
preenchimento

Plantio: 

415 ind.ha-1
Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

10-
15

10-
15

20-
25

Madeira Final

Madeira Média

Madeira Final & 
preenchimento

20-
25

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 30 a 35 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Colheita: 415 ind.ha-1

Idade da linha (anos):

20-
25

10-
15

20- 25 anos

30-
35

Madeira Final & 
preenchimento

30-
35

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 30 a 35 anos

Operação: replantio de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Plantio: 

415 ind.ha-1

Idade da linha (anos):

20-
25

10-
15

30-
35

Madeira Final & 
preenchimento

30-
35

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 35 a 40 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Colheita: 415 ind.ha-1

Idade da linha (anos):

25-30 anos

15-
20

5- 10

35-
40

Madeira Final & 
preenchimento

35-
40

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 35 a 40 anos

Operação: replantio de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média
Plantio: 

415 ind.ha-1

Idade da linha (anos):

15-
20

5- 10

35-
40

Madeira Final & 
preenchimento

35-
40

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 40 a 45 anos

Operação: colheita de Madeiras Finais.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Colheita: 

207,5 ind.ha-1 

de Madeiras Finais

Idade da linha (anos):

5- 10

20-
25

10-
15

40- 45 anos

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Madeira Final & 
preenchimento

40- 45 anos

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 40 a 45 anos

Operação: replantio de Madeiras Finais e espécies de preenchimento.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Plantio: 

415 ind.ha-1

Idade da linha (anos):

5- 10

20-
25

10-
15

Madeira Final & 
preenchimento

Plantio: 

415 ind.ha-1

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 50 a 55 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

15-
20

30-
35

20- 25 anos

10- 15 Colheita: 415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento 10- 15

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 50 a 55 anos

Operação: replantio de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

15-
20

30-
35

10- 15

Plantio: 

415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento 10- 15

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 55 a 60 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

20- 25  anos

35-
40

15- 20

5- 10

Colheita: 415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento 15- 20

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 55 a 60 anos

Operação: replantio de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

35-
40

15- 20

Plantio: 

415 ind.ha-1

5- 10

Madeira Final & 
preenchimento 15- 20

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 60 a 65 anos

Operação: colheita de Madeiras Finais.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

20- 25

10-
15

5- 10

40- 45 anos

Colheita: 

207,5 ind.ha-1 

de Madeiras Finais

Madeira Final & 
preenchimento 20- 25

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 60 a 65 anos

Operação: replantio de Madeiras Finais e espécies de preenchimento.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

20- 25

10-
15

5- 10

Plantio: 

415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento

20- 25

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 70 a 75 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

30- 35

20- 25 anos

15-
20

10-
15

Colheita: 415 ind.ha-1

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento 30- 35
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 70 a 75 anos

Operação: replantio de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

30- 35

15-
20

10-
15

Plantio: 

415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento 30- 35

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 75 a 80 anos

Operação: colheita de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

35- 40

20- 25 anos

15-
20

5- 10

Colheita: 415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento 35- 40

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 75 a 80 anos

Operação: replantio de Madeiras Médias.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

35- 40

15-
20

5- 10

Plantio: 

415 ind.ha-1

Madeira Final & 
preenchimento 35- 40

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Ano 0
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 80 a 85 anos

Operação: colheita de Madeiras Finais.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

40- 45 anos

20-
25

10-
15

5- 10

Colheita: 

207,5 ind.ha-1 

de Madeiras Finais

Madeira Final & 
preenchimento

40- 45 anos

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento
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Módulo de exploração para madeiras nativas

Tempo = 80 a 85 anos

Operação: replantio de Madeiras Finais e espécies de preenchimento. 

Repetir a exploração a partir do ano 40 a 45.

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Madeira Média

Madeira Média

Idade da linha (anos):

20-
25

10-
15

5- 10

Plantio: 

415 ind.ha-1

Espécies de preenchimento mortas

Madeira Final

Madeira Média

Espécies de preenchimento

Madeira Final & 
preenchimento

Plantio: 

415 ind.ha-1

Ano 0

Ano 0
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Tempo 
(anos)

Grupo de 
Madeira

Quantidade 
explorada 
(ind.ha-1)

Estimativa 
em m3/ha

(DAP 1,5 
cm a.a.)

Estimativa 
em m3/ha

(DAP 2,0 
cm a.a.)

Valor 
da 

madeir
a

Observações

10 - 15 Madeira 
Inicial

830 19,6 34,9 baixo Linha 
implantada no 

início do projeto

20 - 25 Madeira 
Média

415 39,2 69,7 médio Linha 
implantada no 

início do projeto

30 - 35 Madeira 
Média

415 9,8 17,4 médio Linha 
implantada há
20 – 25 anos

35 - 40 Madeira 
Média

415 9,8 17,4 médio Linha 
implantada há
25 – 30 anos

40 - 45 Madeira 
Final

207,5 78,4 139,4 alto Linha 
implantada no 

início do 
projeto

50 - 55 Madeira 
Média

415 88,2 156,9 média Linha 
implantada há
20 – 25 anos

55 - 60 Madeira 
Média

415 120,1 213,5 média Linha 
implantada há
20 – 25 anos

60 - 65 Madeira 
Final

207,5 19,6 34,9 alto Linha 
implantada há
40 – 45 anos

70 - 75 Madeira 
Média

415 245,1 435,8 médio Linha 
implantada há
20 – 25 anos

75 - 80 Madeira 
Média

415 296,6 527,3 médio Linha 
implantada há
20 – 25 anos

80 - 85 Madeira 
Final

207,5 78,4 139,4 alto Linha 
implantada há
40 – 45 anos

Programa de Restauração 
Florestal e aproveitamento 
econômico da Reserva Legal 
e Áreas Agrícolas.

Número de árvores: 2282
M3 – 156,8 (R$ 1.960/ano)
M3 – 278,8 (R$ 3.485/ano)

≈ R$ 500,00/m3
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Módulo de exploração para madeiras nativas usando Eucaliptus como pioneira –
01/08/2005 

Tempo = 0

Operação: implantação total alinhada.

3 m

2 m
Eucaliptus

Madeira 
média

1660

415

830

Obs.: várias espécies 
podem ter uso medicinal 
ou melífero 
concomitantemente.

Nº de indivíduos.ha-1

Eucaliptus

Eucaliptus

Mad. média

Mad. final & 
preenchimento

Espécies 
de preen_ 
chimento

207,5

207,5

Madeira  
final

0

0

0

0

Idade da linha (anos):
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Módulo de exploração para madeiras nativas usando Eucaliptus como pioneira

Tempo = 6 anos

Operação: primeira colheita de Eucaliptus.

Eucaliptus

Eucaliptus

Mad. média

Mad. final & 
preenchimento

Colheita: 830 ind.ha-1

6/0

6

6/0

6

Idade da linha (anos):
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Módulo de exploração para madeiras nativas usando Eucaliptus como pioneira

Tempo = 12 anos

Operação: segunda colheita de Eucaliptus.

Eucaliptus

Eucaliptus

Mad. média

Mad. final & 
preenchimento

Colheita: 830 ind.ha-1

12/0

12

12/0

12

Idade da linha (anos):

RODRIGUES, R. R. Os Serviços Ambientais no Contexto de Bacias Hidrográficas: Desafios da restauração de áreas com sustentabilidade ambiental e econômica. Palestra Convidada, SERHIDRO-PS 2009, IPABHi, Taubaté, p. 160-291, 2009

278



Módulo de exploração para madeiras nativas usando Eucaliptus como pioneira

Tempo = 12 anos

Operação: plantio de madeiras médias em quincôncio.

Mad. média

Mad. final & 
preenchimento

Plantio: 

830 ind.ha-1

Mad. média

Mad. média

Idade da linha (anos):

0

12

0

12
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Fazenda Guariroba, Campinas SP, Brasil
-Restauração da Área Agrícola  e RL para fins de produção de 
nativas -300ha
-Vista parcial num trecho de 3 anos
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8-12mamarelaXXXXXPau de tucanoVochysia tucanorum

8-12mbrancaXXAçoita cavaloLuehea diviricata

10-20mmiudaXXXXPau jacaréPiptadenia gonacantha

8-16mmiudaXXXMutamboGuazuma ulmifolia

6-10mmiudaXXXCapixinguiCroton floribundus

10-20mmiudaXXXSaguaraguiColubrina glandulosa

15-30mmiudaXXTapiáAchornea triplinervia

15 - 20mmiuda brancaXXXXMonjoleiroAcacia polyphylla

Altura 
(m)Cor da flor

D
ez

N
ov

O
ut

S
e
t

A
go

J
u
l

J
u
n

M
ai

A
br

M
ar

F
e
v

J
a
nNome vulgarEspécies

FloraçãoMADEIRA INICIAL (Caxotaria e Carvão)

8-12mamarelaXXXXXPau de tucanoVochysia tucanorum

8-12mbrancaXXAçoita cavaloLuehea diviricata

10-20mmiudaXXXXPau jacaréPiptadenia gonacantha

8-16mmiudaXXXMutamboGuazuma ulmifolia

6-10mmiudaXXXCapixinguiCroton floribundus

10-20mmiudaXXXSaguaraguiColubrina glandulosa

15-30mmiudaXXTapiáAchornea triplinervia

15 - 20mmiuda brancaXXXXMonjoleiroAcacia polyphylla

Altura 
(m)Cor da flor

D
ez

N
ov

O
ut

S
e
t

A
go

J
u
l

J
u
n

M
ai

A
br

M
ar

F
e
v

J
a
nNome vulgarEspécies

FloraçãoMADEIRA INICIAL (Caxotaria e Carvão)
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20 - 35mXXXTamboril/ orelha de negroEnterolobium contortisilinquum

8 - 16mXXXGuatambu sapoChrysophyllum gonocarpum

MassarandubaChrysophyllum marginatum

10 - 22msementeXXXAraribáCentrolobium tomentosum

20-30mbranca XXXLouro-pardoCordia trichotoma

15 - 30 
mflor miudaXXGuaritáAstronium graveolens

12-15m
flor miuda
brancaXXXAngico brancoAnadenanthera colubrina

20-30mcopa piramidalXXXMatiambuAspidosperma ramiflorum

Altura 
(m)Cor da flor

D
ez

N
ov

O
ut

S
e
t

A
go

J
u
l

J
u
n

M
ai

A
br

M
ar

F
e
v

J
a
nNome vulgarEspécies

FloraçãoMADEIRA MÉDIA (Serraria)

20 - 35mXXXTamboril/ orelha de negroEnterolobium contortisilinquum

8 - 16mXXXGuatambu sapoChrysophyllum gonocarpum

MassarandubaChrysophyllum marginatum

10 - 22msementeXXXAraribáCentrolobium tomentosum

20-30mbranca XXXLouro-pardoCordia trichotoma

15 - 30 
mflor miudaXXGuaritáAstronium graveolens

12-15m
flor miuda
brancaXXXAngico brancoAnadenanthera colubrina

20-30mcopa piramidalXXXMatiambuAspidosperma ramiflorum

Altura 
(m)Cor da flor

D
ez

N
ov

O
ut

S
e
t

A
go

J
u
l

J
u
n

M
ai

A
br

M
ar

F
e
v

J
a
nNome vulgarEspécies

FloraçãoMADEIRA MÉDIA (Serraria)
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8 - 12mroxaXXXXIpê roxoTabebuia impetiginosa

15-20mbranca JatobáHymenaea courbaril

15 - 25mXXCanela sassafrazOcotea odorifera

10 - 20mXXXCabreúvaMyroxylon periuferum

6 - 14 mcopa piramidalXXAroeira verdadeiraMyracrodreron urundeuva

20 - 30mXXXXXGuarantãEsenbeckia leiocarpa

20-35mXXCedro rosaCedrel fissilis
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