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Abstract.

In this project "space-temporary Analysis of the landscape in the basin Dos Afonsos" was analyzed the patterns
of change of use of the soils and the fragmentation of the wood, located in the basin Dos Afonsos, and inside the
limits of the Redengao da Serra district that belongs to the Regido do Vale do Paraiba-SP state.

For it a was carried out an multitemporal analyzed on an area approximated of 6802,59 of hectares, using for that
program SPRING, for the image of Landsat processing of the followings years 1984, 1994, 2005 and the images
of CBERS of the 2005 years

The analysis of detection of changes was made for the followings classes: Lake - Lagoon, Macrophytes, Wood,
Grass, degraded Grass, implanted Grass, Burned, reforests and Bare soils.

Concluding the basin Dos Afosos, is unprotected of the natural events like rain, erosion, sliding, and that need a
handling of land use conservation.

Palavras-chave: remote sensing, image processing, the basin, sensoriamento remoto, processamento de
imagens, soils.
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1. AREA DE ESTUDIO

La Microcuenca Dos Afonsos pertenece a la Cuenca Paraiba Do Sul, esta comprendida entre
las coordenadas geograficas (45° 30° 55, 45° 23° 28”) Longitud Oeste (23° 18° 597, 23° 10’
277) Latitud sur.

La Microcuenca tiene una area de 6802.59 ha, y se encuentra dentro de los limites del
Municipio de Redencgao da Serra que pertenece a la “Regido doVale do Paraiba-SP”.

Figura 1 - Mapa de Localizacién del Area de Estudio

Entre las principales actividades que se desarrolla en el area de estudio son:

Actividades Pecuarias — Leche
Reflorestamiento — Eucalipto
Hortalizas variadas
Fruticultura

Pecuaria de corte
Monocultura de Maiz o Fréjol

000D OD0 D

1.1 Clima

Se inserta en la categoria de ecuatorial stiper-htimedo, tipo Am, de la clasificacion de Koppen,
en el limite de transicion para el Aw. Posee temperatura media anual de 25,35°C, presentando
la media  maxima, en torno a 32,01°C 'y minima de 22,71°C.

La humedad relativa es elevada, presentando oscilaciones entre la estacion mas lluviosa y de
mas seca, que van de 52 la un 90%, siendo la media real del 78%.
El periodo lluvioso ocurre, principalmente, de noviembre a mayo y el mas seco, de junio a
octubre, estando el indice pluviométrico anual en torno a 2.000 mm.
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1.2 Hidrografia

La hidrografia de la Microcuenca nace en el sistema orografico de la Sierra de los Gradaus.
Siendo unos de los principales afluentes para la formacion de la Represa
Paraibuna.

1.3 Topografia

La Microcuenca, presenta cotas altimétricas, variando entre 800 y 1020 metros, y que va de
direccion sur/norte.

1.4 Suelo

Los suelos encontrados en la Microcuenca son representados, en su mayoria por el Podzolico
rojo — amarillo, textura arcillosa, Polintitico y Litdlicos distroficos. Ocurren, atin manchas de
suelos Litolicos eutroficos indiscriminados, de Afloramientos Rocosos, y de suelos
Hidromorficos en las areas aluviales.

1.5 Vegetacion

La vegetacion de la Microcuenca esta representada por Floresta Abierta Mixta, manchas de
Cerrado, Cerradao y Parque (en el dominio de las savanas). Extensas areas de vegetacion
primitiva viene siendo removida, anualmente, en funcién de la deforestacion para el cultivo de
pastizales destinados a dar soporte a la actividad pecuaria.

2. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se basa en el andlisis multitemporal de imagenes del sensor
TM / Landsat-5, correspondiente a las siguientes fechas: Julio de 1984, Julio de 1994 y Julio
del 2005 y una imagen CCD/CBERS-2 referente al afio de 2005. A continuacion son descritos
los materiales y equipamientos utilizados, asi como el abordaje metodolégico empleada en la
realizacion de ese trabajo.

2.1 Materiales Utilizados

Para la realizacion de este estudio, fue necesaria la utilizacion de los siguientes materiales:

Imégenes de Satélite:

Landsat (1984 — 1994 — 2005) CBERS (2005)

Cartas topograficas

Aplicativo Computacional

Equipamiento: Computadora Pentium III, GPS, Camara Digital

0000 Do

2.2 Imagenes de satélite

En lo que se refiere a las imagenes de Satélite, fueron utilizadas, las del satélite Landsat, con
una resolucion espacial de 30m x 30m. Ademas estas imagenes cubren grandes areas (185km
x 185km).

Con respecto a las escena de la Imagen Landsat, esta cubre toda la zona de estudio, lo que
puede decir que simplifico, nuestra tarea y otra ventaja del sensor que se encontrd al realizar
el estudio que tiene un gran aporte de informacion multiespectral (7 bandas) que posibilita
una mejor identificacion de los diferentes objetos que componen la imagen.
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A su vez, también se trabajo con Imagenes de satélite CBERS, con una resolucién espacial de
20m x 20m, su area de visada es de (120km x 120km) Sus bandas estan situadas en la franja
espectral del visible y del infrarrojo préximo que permite buenos contrastes entre vegetacion y
otros tipos de objetos

Como material de apoyo, se utilizaron las cartas topograficas de Paraibuna, Natividade da
Serra y Sao Luis do Paraitinga.

2.3 Datos Cartograficos

Se llego a recopilar informacion en formato de Cartas Topograficas, segin la tabla 3, en
formato de Papel de la Biblioteca del INPE, a escala 1 / 50.000 y en formato digital
(Escaneado) del IBGE.

En lo que se refiere a los Mapas Tematicos seglin la tabla 4, del area de estudio, se recopilo
esta informacion de la Represa Paraibuna, los mapas a escala 1 /250.000 y el mapa de suelos
se recopilo de la Tesis de Doctorado en Geologia del Dr. Tomoyuki Ohara , estos documentos
estan en formato de papel, a continuacion se describe una tabla de los Datos Cartograficos

2.4 Aplicativo computacional
Para el procesamiento de las imagenes digitales, de los datos cartograficos y de los datos

vectoriales, se utilizo el siguiente sistema:

Sistema de Procesamiento de Informaciones Georeferenciadas - SPRING, version 4.1.2
desarrollado por Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) con la participacion de:
EMBRAPA/CNPTIA, IBM Brasil, TECGRAF, PETROBRAS/ CENPES

3. METODOLOGIA

3.1 Seleccién del Area de Estudio

Los criterios de seleccion para escoger el area de estudio se baso de acuerdo a los siguientes
parametros

Presencia de bosques de alto valor para la conservacion
Presencia de carreteras

Dinamica del cambio de uso de suelo

Disponibilidad de imdgenes de satélite para el analisis.

O O oo

Se selecciono para hacer el estudio, porque es de muy alto valor la cobertura vegetal para la
conservacion de la Microcuenca Dos Alfonsos y del Reservatorio Paraibuna.

Por otro lado la comparacion de las imagenes de satélite de los afos de 1984 — 1994 — 2005,
muestra una alta dindmica de cambio en el uso del suelo.

3.2 Metodologia a Desarrollar

La metodologia adoptada para el desarrollo del trabajo, consistio en dos etapas: Analisis
visual y Tratamiento digital.

Todos estos procedimientos metodologicos, se presenta en el flujograma Nro.
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3.3 Clasificacion Digital

Luego de realizar las Segmentaciones a la Imagen de Satélite se procedio a la Clasificacion
Digital que es la etapa mas importante del trabajo, y consiste, basicamente, en dividir el
conjunto de pixeles que componen la imagen, en clases tematicas previamente definidas o por
definir, segiin sea el método clasificatorio que se decida utilizar

Partiendo de la realidad terreno, se han definido una serie de clases y se ha realizado una
clasificacion para la Microcuenca dos Afonsos, el enfoque a utilizar consistio en el andlisis de
los cambios en la cobertura de la tierra en relacion con las variables biodticas y abidticas que
pudieran afectar el uso de la misma. Para ello se generd 03 mapas de uso de la tierra generado
a partir del andlisis multitemporal de las imagenes Landsat TM, de los afios 1984 — 1994 —
2005 y la imagen CBERS del afio 2005. Las mismas abarcaron un periodo de tiempo de 21
afios
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FLUJOGRAMA DE LA METODOLOGIA (Figura 1)
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4. CONCLUSIONES

Los cambios en el uso del suelo que ha ocurrido en la Microcuenca Dos Afosos, presentan
una mayor intensidad en la parte de la cabecera y en el centro, preservando de alguna manera
la parte baja de nuestra area de estudio. Estos cambios se dan en mayor proporcidon con la
clase de Mata y Pastos

Basicamente se presenta cambios sustanciales en el uso del suelo a lo largo de las carreteras
principales y secundarias.

Analizando el paisaje durante los periodos de estudios, se observo la fragmentacion de la
Mata en casi toda la Microcuenca principalmente en la parte Alta y Media.

Otro punto a tener en cuenta es el avance de los Pastos en casi toda el area de estudio.

De acuerdo a las observaciones realizadas en las visitas de campo, y conversando con las
personas del lugar, puede haber una relacion, con las zonas de ganaderas y la Macrofita, ya
que en la area de cabecera y en la parte media de la Microcuenca o Zona de Proteccion Alta 'y
Baja, se encuentra, un gran numero de zonas de pastoreo y en épocas de lluvias, todo los
residuos organicos (excrementos, orines, etc.) son transportados por las aguas de la
Microcuenca y llevados hasta la desembocadura del Ri6, muy cerca de la represa, donde
ocurren este fenomeno de la macrofita.

Del analisis sobre la fragmentacion de la Mata, muestra que los mayores cambios ocurren
durante los afios 1994 — 2005.
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